
Př́ıklady k cvičeńı č.3

II.2. Diskrétńı a spojité náhodné veličiny

Cvičeńı 1. Do volebńı urny bylo vhozeno K volebńıch ĺıstk̊u kandidáta A a N − K ĺıstk̊u kandidáta B.
Před volebńı mı́stnost́ı zcela náhodně zastav́ıme n osob a zeptáme se jich, koho volili (a všichni nám to
popravdě sděĺı). Označme jako X počet osob, které se takto vyjádřili pro kandidáta A. Určete rozděleńı
náhodné veličiny X.

Cvičeńı 2. Doba strávená čekáńım na př́ıjezd vlaku (v minutách) je náhodná veličina s hustotou

f(x) =

{
ce−x/5 pro x ≥ 0,

0 x < 0.

(a) Určete konstantu c > 0, tak aby f byla hustota.

(b) Určete distribučńı funkci F a načrtněte ji.

(c) Jaká je pravděpodobnost, že budete na vlak čekat déle než 5 minut? Vyznačte v grafu hustoty a v
grafu distribučńı funkce.

(d) S jakou pravděpodobnost́ı bude doba strávená čekáńım mezi 2 a 5 min?

(e) Aktuálně čekáte 5 min. Jaká je pravděpodobnost, že budete celkově čekat déle než 10 min?

(f) Během čekáńı na vlak si proj́ıžd́ıte internet na mobilu, přičemž Vám za to Váš operátor účtuje
připojovaćı poplatek 5 Kč a pak spojitou sazbu 3Kč/min. Náhodná veličina Y udává, kolik peněz
takto utrat́ıte. Určete rozděleńı Y (distribučńı funkci a hustotu) a spočtěte, s jakou pravděpodobnost́ı
utrat́ıte během čekáńı na vlak v́ıce než 35 Kč.

(g) Váš kamarád má jiný tarif: Operátor mu účtuje 1 Kč za každou započatou minutu. Náhodná veličina
Z udává, kolik peněz utrat́ı během čekáńı na vlak Váš kamarád. Určete rozděleńı Z.

(h) Určete rozděleńı náhodné veličiny U = F(X), kde F je distribučńı funkce spočtená v (b).

(i) Navrhněte, jak nasimulovat výše uvedené doby čekáńı, umı́me-li generovat náhodné č́ıslo z intervalu
[0, 1].

Cvičeńı 3. Uvažujte spojité rozděleńı s hustotou f(x) = ce−|x|.

(a) Dopoč́ıtejte konstantu c

(b) S jakou pravděpodobnost́ı bude náhodná veličina s t́ımto rozděleńım v absolutńı hodnotě větš́ı než 2?

Domáćı úkol - odevzdáńı do 4.11.2019, do začátku cvičeńı: Uvažujte náhodnou veličinu X se spo-
jitým rozděleńım a hustotou

f(x) =

{
1− |x− 1| pro x ∈ [0, 2],

0 jinak.

Určete distribučńı funkci X a načrtněte jej́ı graf.
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